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1. Wstep

Dziekuje bardzo za wybranie naszego multimetru. Multimetry
NP10 sg produkowane zgodnie z IS 13875 i DIN 43751.

2. Funkcje bezpieczenstwa i Srodki ostroznosci
Multimetr NP10 zapewnia bardzo wysoki poziom bezpieczen-
stwa. Mierniki analogowe - cyfrowe sg produkowane i testowa-
ne zgodnie z normg bezpieczenstwa IEC 61010-1: 2001 / DIN
EN61010 61010: 2001. W przypadku niewtasciwego uzycia lub
nieostroznego obchodzenia sie z przyrzgdem, bezpieczenstwo
uzytkownika i przyrzadu nie jest zapewnione.

Dla prawidiowego i bezpiecznego stosowania przed
uzyciem miernika nalezy koniecznie przeczytac i zrozumie¢
instrukcje obstugi.

Dla bezpieczenstwa uzytkownika mierniki sg wyposazone w
automatyczny system blokowania terminala (ABS). Jest on
potgczony z przetgcznikiem funkcji, ktéry blokuje gniazda
niestosowane w czasie pomiaru.

Nalezy zwroéci¢ uwage na nastepujace srodki ostroznosci:

. Multimetr moze by¢ obstugiwany wytgcznie przez
osoby, ktére rozumiejg zagrozenia zwigzane z pora-
zeniem prgdem elektrycznym i zdajg sobie sprawe
z niezbednych $rodkéw ostroznosci. Niebezpieczen-
stwo porazenia prgdem elektrycznym istnieje wsze-
dzie tam, gdzie wystepujg napigecia wigksze niz 30V
(TRMS).

. Podczas przeprowadzania pomiaru w $rodowisku,
w ktorym istnieje ryzyko porazenia pradem nie wolno
pracowa¢ samemu.

. Maksymalne dopuszczalne napiecie pomiedzy
gniazdem (7) a masa wynosi 1000 V.
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Zawsze nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wystgpienia
w badanym urzadzeniu nieoczekiwanych napiec
(np. z powodu uszkodzenia przyrzadu). Na przyktad,
napiecie w naftadowanych kondensatorach moze
by¢ niebezpiecznie wysokie.

Nalezy sprawdzi¢, czy przewody pomiarowe sg
w dobrym stanie, np. izolacja nie jest peknieta, brak
otwartych obwodéw w przewodach lub ztgczach.

Ten multimetr nie moze by¢ uzywany do pomiarow
obwodéw, w ktérych wystepuja wytadowania
koronowe (wysokiego napiecia).

Nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos$¢ przy pomia-
rach w obwodach HF. Mogg w nich wystepowac nie-
bezpieczne potgczone napiecia elementéow AC i DC.
Pomiary w wilgotnych warunkach $rodowiskowych
nie sg dozwolone.

Nie nalezy przecigza¢ zakresow pomiarowych poza
ich dopuszczalne pojemnosci. Wartosci graniczne
sg podane w specyfikacji (Patrz rozdziat 16).
Wszystkie zakresu pomiarowe prgdu sg zabezpie-
czone bezpiecznikiem poza zakresem 16A.
Multimetry sg chronione bezpiecznikiem. Maksymal-
ne dopuszczalne napiecie obwodu pomiarowego
(= nominalne napiecie bezpiecznika) wynosi
1000V AC/DC w zakresach "mA” i A.

Podczas dokonywania pomiaréw palce nalezy trzy-
mac za ostonami na palce znajdujgcymi si¢ na sondach.
Miernik ~ zostat zaprojektowany do pomiaréw
w obwodach pradu wtérnego transformatora i nie
posiada zintegrowanego bezpiecznika w obwodach
prgdowych 16A dla zmniejszenia  zagrozen
w przypadku zwar¢ po stronie pierwotnej. W obwo-
dach o napieciach stanowigcych zagrozenie kontak-
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towe Model 613 moze byé stosowany tylko wtedy,
gdy obwdd pradowy jest zabezpieczony bezpieczni-
kiem lub wytgcznikiem 20A.

. Ochrona zapewniana przez multimetr cyfrowy moze
by¢ ostabiona, jesli miernik nie jest uzywany
w sposob okreslony w niniejszej instrukcji obstugi.

Ostrzezenie o zagrozeniu
(Uwaga, zapoznac sie z Instrukcjg Obstugi)
| Zacisk uziemienia
@ Podwajna lub wzmocniona izolacja
CATIIIIN Rodzaj kategorii pomiarowej 11 /11l lub IV
C € Znak zgodnosci CE

Znaczenie symboli na urzadzeniu

Naprawa, wymiana czesci:

Podczas otwierania miernika, czesci pod napieciem moga by¢
odstoniete. Dlatego, przed otwarciem obudowy w celu naprawy
lub wymiany czesci miernik musi by¢ odtaczony od mierzonego
obwodu . Jesli naprawa nie jest mozliwa bez otwarcia miernika
pod napieciem, to prace takie moga by¢é wykonywane wytgcz-
nie przez wykwalifikowany personel, ktory rozumie zagrozenia.



Awarie i nieprawidtowe obciazenia:

Po stwierdzeniu, ze bezpieczna eksploatacja nie jest mozliwa,
miernik musi by¢ wylaczony z eksploatacji i zabezpieczony
przed przypadkowym uzyciem. Bezpieczna eksploatacja moze

nie by¢ mozliwa,

gdy miernik nosi wyrazne $lady uszkodzenia,

kiedy miernik nie funkcjonuje prawidtowo,

po dtuzszym przechowywaniu w niesprzyjajgcych warunkach,
z powodu silnego uderzenia podczas transportu.
Uzywanie niezgodne z instrukcja.



3. Wiaczanie multimetru "ON"

Bateria

Miernik dziata z manganowymi bateriami alkalicznymi rozmiaru
2AA zgodnie z IEC LR6. Bateria jest dostarczona z miernikiem.
Przed uzyciem miernika po raz pierwszy lub po przechowywa-
niu, patrz rozdziat "17.1 Konserwacja Bateria". Obracaj
pokretto (6). Na pozycje inng niz "OFF", aby przetgczyé
multimetr na ON. Wigczenie jest sygnalizowane sygnatem
dzwiekowym. Wszystkie segmenty wyswietlacza LCD
beda wygladaty jak na stronie 1.

Uwaga:

Wytadowania elektryczne i wptyw wysokich czestotliwosci moga
spowodowaé wyswietlanie nieprawidtowych informacji i bloko-
wanie procesu pomiaru. Miernik nalezy zresetowa¢ wylgczajac
go i wigczajac, nastepnie nalezy sprawdzi¢ potgczenie baterii.
Przed otwarciem nalezy odtgczy¢é miernik od mierzonego
obwodu, oraz zapozna¢ sie z rozdziatem "17. Konserwacja"!

Automatyczne wytgczenie miernika (MoFF)

DMM posiada domysing funkcje automatycznego wytgczenia
miernika. Jezeli miernik nie jest uzywany przez ponad 15 minut
miernik automatycznie wytgcza sie. Gdy MoFF zadziata, stan
licznika jest zapisywany. Znak "MoFF" (16) na panelu LCD
wskazuje, czy funkcja MoFF jest wigczona czy nie. W niekto-
rych przypadkach uzytkownik moze chcie¢ wytaczy¢ te funkcje,
nalezy wigczy¢ miernik poprzez nacisnigcie dowolnej funkgiji,
z wyjgtkiem przyciskow HOLD (8) i wielofunkcyjnych (5).
Po automatycznym wytgczeniu miernika, wcisnigcie dowolnego
przycisku funkcji lub zmianie trybu przetgcznika obrotowego
ponownie wigcza miernik. Jesli miernik jest ponownie wtgczony
przez zmiane trybu, zapisane stany sg kasowane. Jesli miernik
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jest ponownie wigczony wcisnigciem przycisku funkgiji,
chip przywraca zapisany stan i przechodzi w tryb HOLD.
Ekran LCD wyswietla zapisang wartos¢.

Wytaczanie mulitmetra

Aby wytgczy¢ miernik obracaj pokrettem (6) do pozycji "OFF"
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4. Wybér funkciji i zakresu

Przetgcznik wyboru funkcji (6) jest potaczony z automatycznym
systemem blokujgcym (ABS), ktéry pozwala na dostep tylko do
dwoch odpowiednich gniazd dla kazdej z funkcji. Przed przeta-
czeniem do funkcji "mA" albo z funkcji "A", nalezy wyjgc
przewdd pomiarowy z odpowiedniego gniazda. Gdy przewody
pomiarowe s3g podtgczone, systemy blokujgce terminal
uniemozliwiajg przypadkowe przetgczenie do niedozwolonych funkcii.

4.1 Wiaczanie zakres6w pomiarowych

Zakresy pomiarowe prgdu 650 mVAC i 660 mVDC nie sg
wybierane automatycznie gdy miernik jest wigczony.
Powyzsze zakresy mogg by¢ wybrane tylko recznie za pomocg
przycisku "AUTO / MAN"!

4.2 Automatyczne / manualne wybieranie zakresu

Multimetr posiada funkcje automatycznego wyboru zakresu dla
wszystkich zakreséw pomiarowych poza ‘C, F, ciagtoscia
Diody, %, AAC, ADC. Automatyczny dobdr jest wybierany
automatycznie po wtaczeniu multimetru. Miernik automatycznie
dobiera taki zakres pomiarowy, ktory, zgodnie z mierzong
iloscig, gwarantuje najlepszg rozdzielczo$¢. Automatyczny
wybor zakresu mozna wylgczyé i wybiera¢ zakresy recznie
wedtug tabeli pokazanej w tym rozdziale. Tryb reczny zostaje
wytaczony, gdy przycisk AUTO / MAN jest wcisniety (4)
przez okoto 1s, gdy przetacznik wyboru funkcji (6) pracuje lub
gdy miernik zostanie wytgczony i ponownie wigczony.
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AUTO Potwierdze-

Funkcja nie

MAN®) Wyswietlacz
Krétki Tryb obstugi recznej wi. MAN
Stosowany zakres jest staty (11)

Sekwencja przetgczania przy:

VAC/VDC - 6.6V » 66V » 660V >> 1000V
»» 660mV H 6.6V...

mMAAC / mADC - 66mA » 660 mA » 66mA...

W -660W B> 6.6KW BB 66KW B> S60KW» MAN

Krotki 6.6MW» 66MW» B60W...

F - 6.6nF » 66nF B> 660nF » 6.6mF» 66rrF an
» 660nF » 6.6mF » 40mF » 6.6nF...
Hz-66Hz » 660Hz w 6.6KHz » » 66KHz »
660KHZz » 6.6MHz » 10MHz K 66Hz...
Powré ki
Dlugi owrét do automatycznego wyboru zakresu AUTO(1L)

Uwaga °C, Ciggtos¢, Dioda, AAC, ADC, % wszystkie funkcje
majg staty zakres
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5. Wyswietlacz cieklokrystaliczny (LCD)

5.1 Wyswietlacz cyfrowy

Glowny Cyfrowy wyswietlacz (10) pokazuje zmierzong warto$¢
z prawidtowym potozeniem punktu dziesigtnego i znaku.
Wyswietlane sg jednoczesnie wybrana Jednostka pomiarowa
(15) i funkcja (21). Podczas pomiaru wielkosci DC, znak minus
pojawia sie przed cyframi, kiedy biegun dodatni wielkoSci
mierzonej jest przyktadany dla "1" terminala wejscia. Po prze-
kroczeniu goérnej granicy zakresu 6600 (w zakresie -

:1999), wyswietla sie "OL" .

Cyfrowy wys$wietlacz jest aktualizowany 2,8 razy na sekunde.
Cyfrowy wyswietlacz (14) pokazuje zmierzong warto$¢ z prawi-
diowym potozeniem punktu dziesietnego i znaku. Gtéwnym
celem dwoéch wyswietlaczy jest pokazywanie  jednoczesnych
pomiaréw jak opisano ponizej :

Glowny wyswietl Drugi wyswietl
Napigcie Czestotliwos$c
Napigcie Min/Max

Czestotliwos$¢ Cykl Pracy:
Prad Czestotliwose

5.2. Wskazanie analogowe

Wskazanie analogowe z wykresem stupkowym jest aktualizo-
wane 2,8 razy na sekunde. Wskaznik analogowy jest szczegdl-
nie uzyteczny w przypadku obserwowania zmian wartosci
mierzonych. Analogowy wykres stupkowy (13) posiada wtasne
wskazanie biegunowosci w czasie pomiaru wielkosci DC, gdy
biegun dodatni wielko$ci mierzonej jest przytozony na zacisku
wejscia “ JE_ . Analogowy wykres stupkowy posiada 65 po-
dziatéw skali, tak aby mozliwe byto doktadne obserwowanie
réznic zmierzonych wartosci wokét "zera". Przekroczenie za-
kresu jest wskazywane przez prawy trojkat (12).
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5.3. Podswietlenie

Przyrzad jest wyposazony w opcjonalne podswietlenie do wy-
konywania pomiaréw w ztych warunkach oswietleniowych /
zaciemnionych miejscach.

Wiaczanie podswietlenia
Podswietlenie mozna wigczy¢ na 60 sekund wciskajac klawisz

).

Wylaczanie podswietlenia

Powtdrne wecisnigcie klawisza (9) przed uptywem 60 sekund
powoduje wytgczenie pods$wietlenia. W przeciwnym razie,
podswietlenie wytgcza sige automatycznie po 60 sekundach.
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6. Funkcja zachowywania danych HOLD
i Opdéznienia

6.1 Funkcja zachowywania danych HOLD

Po wcisnigciu przycisku “HOLD” (8) miernik przestaje aktuali-
zowac panel LCD. Po wtgczeniu funkcji HOLD, miernik przeta-
cza sie z trybu AUTO na tryb recznego wyboru zakresu lecz
zakres pomiarowy pozostaje taki sam.

6.2 Funkcja Opéznienia HOLD

Miernik posiada funkcje Opéznienia HOLD. Aby wigczy¢ funkcje
Opodznienia HOLD nalezy na 2 sekundy wcisngc¢ przycisk
“HOLD”(8). Miernik odczeka 6 sekund a nastepnie przechodzi
na tryb HOLD. W okresie tych 6 sekund symbol HOLD na LCD
bedzie migat, a po uptywie 6 sekund miernik zachowa zmierzo-
ng warto$¢ wyswietlang na LCD. Aby wyj$¢ z funkcji Opoznie-
nia HOLD nalezy, albo zmieni¢ zakres, albo wcisna¢ przycisk
“AUTO/MAN”(4), lub ponownie “HOLD"(8).

16



7. Funkcja “MIN/MAX”

Dzieki funkcji MIN/MAX, mozna zachowa¢ zmierzong minimal-
ng i maksymalng warto$¢, ktéra zostata zastosowana na wej-
$ciu multimetru po wigczeniu funkcji MIN/MAX. Najwazniejszym
zastosowaniem jest okreslenie minimalnej i maksymalnej war-
tosci w celu dtugotrwatego monitorowania zmierzonych parame-
tréw.

W czasie dziatania tej funkcji rzeczywista warto$¢ zmierzona
moze by¢ nadal zanotowana/ odczytana.

Przed wiaczeniem funkcji MIN/MAX nalezy zastosowac
zmierzong wielko$¢ do miernika i wybra¢ zakres pomiarowy.
Gdy ta funkcja jest aktywna, zakresy pomiarowe mozna wybraé
tylko recznie, po przetgczeniu do innego zakresu, zapamietane
wartosci MIN / MAX sg usuwane. Po wcisnieciu MIN/MAX(3)
po raz pierwszy drugi wyswietlacz pokazuje wartosé
maksymalna. Drugi wyswietlacz pokazuje warto§¢ minimalng
po  ponownym wcisnieciu. Gtowny wyswietlacz pokazuje
wartos¢ pradu w trybie MIN/MAX. Wyjscie z tego trybu
nastepuje po nacisnieciu i przytrzymaniu MIN / MAX (3) dtuzej
niz jedng sekunde lub gdy przetgcznik funkcji (6) pracuje lub
gdy miernik jest wytagczony i ponownie wigczony. Nacisniecie
HOLD (8) w trybie MIN / MAX powoduje zatrzymanie aktualiza-
cji wartosci maksymalnej lub minimalnej.

Uwaga

Funkcja MIN / MAX jest dostepna we wszystkich zakresach
pomiaru za wyjgtkiem Hz.
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8.Pomiar wartosci szczytowych

Multimetr NP10 zapewnia funkcje HOLD dla wartosci szczyto-
wych (Peak), aby uchwyci¢ maksymalng lub minimalng wartos¢
szczytowa. Aby wejs¢ w tryb Peak, nacisnij przycisk PEAK (2)
krécej niz 1 sekunde. Przed uruchomieniem funkcji peak-hold
miernik wykona automatyczny proces auto-kalibracji. W trybie
wartosci szczytowej, gtéwny wyswietlacz pokazuje aktualng
wartos¢ sygnatu, a drugi wyswietlacz pokazuje wartos¢ PMAX
lub PMIN, ktéra jest wybrana klawiszem Peak. Po wcisnieciu
PEAK(2) po raz pierwszy drugi wyswietlacz pokazuje warto$¢
maksymalng. Drugi wyswietlacz pokazuje warto§¢ minimalng
po ponownym wcisnigciu przycisku PEAK (2). Wyjscie z tego
trybu nastepuje po nacisnieciu i przytrzymaniu PEAK dtuzej niz
jedng sekunde lub gdy przetacznik funkcji (6) pracuje lub gdy
miernik jest wytgczony i ponownie wigczony.
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9. Pomiar napiecia

Zgodnie z mierzonym napieciem nalezy ustawi¢ przetgcznik
wyboru funkcji (6) na VAC lub VDC. Podtgczy¢ przewody
pomiarowe zgodnie z ilustracjg. Wiozy¢ czarng sonde do
terminala "L" a czerwong sonde do terminala ,V". W trybie VAC
gtéwny wyswietlacz zawsze pokazuje napiecia a drugi
wyswietlacz pokazuje czestotliwosé.

Uwaga!
Zakresy pomiarowe 660 mV mozna wybra¢ tylko recznie
uzywajgc przycisku AUTO/MAN (4)

Uwaga!

Upewnij sie, ze do pomiaru napiecia nie wybrano zakresu
pomiarowego pradu (* mA’ lub ‘A’). W przypadku, gdy z powodu
niewtasciwej obstugi przekroczona zostanie warto$¢ odcigcia
bezpiecznikow powstanie zagrozenie dla osoby korzystajacej
z miernika.
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10.

Pomiar pradu

Najpierw odtacz zasilanie obwodu mierzonego i / lub
obcigzenie oraz roztaduj wszystkie kondensatory
w tym obwodzie.

Za pomocg przetgcznika funkcji (6), wybierz A dla
prgdéw >660mA i mA dla prgdéow <=660 mA.
Mierzac pragd o nieznanej wielkosci, najpierw
wybierz najwyzszy zakres pomiarowy.

Wybierz funkcje odpowiadajgca wielko$ci
mierzonej przez krotkie  nacisnigcie  zottego
przycisku wielofunkcyjnego (5).

Przy kazdym nacisnieciu przycisku, odbywa sie
naprzemiennie przetgczanie miedzy DC i AC.  Wia-
czenie jest sygnalizowane sygnatem dzwigkowym.
Symbole DC i AC (21) sa wys$wietlane na wyswietla-
czu LCD wedtug wybranej funkgiji.

Przy wyborze zakresu za pomocg przetacznika
wyboru funkcji (6), funkcja DC jest zawsze ustawiona
domysinie.

Podtgcz miernik szeregowo z obcigzeniem, jak
pokazano. Upewnij sig, ze potgczenia sg szczelne
(bez oporu kontaktowego).

Uwagi dotyczace pomiaru pradu

Multimetr moze by¢é uzywany tylko w systemach
energetycznych, gdzie obwdd pradowy jest zabezpie-
czony bezpiecznikiem lub wytgcznikiem 20 A i gdy
napiecie nominalne systemu nie przekracza 1000 V AC /
DC.

21



e  Wykonaj potgczenia obwodu pomiarowego tak by
byly wytrzymate mechanicznie i bezpieczne, aby nie
otwarty sie przypadkowo. Przekroje przewodow
i punkty przytgcza powinny by¢ tak zaprojektowane,
aby unikng¢ nadmiernego nagrzewania.

e  Zakresy pomiarowe prgdu do 660 mA sg zabezpie-
czone przed prgdem zwarciowym 25 A bezpieczni-
kiem 1,6 A /1000V AC/DC w potgczeniu z diodami.
Warto$¢ odcigcia bezpiecznika wynosi 10 kA przy
napieciu znamionowym 1000V AC/DC i obcigzeniu
rezystancyjnym.

e  Zakresy pomiarowe pragdu 10 A sg chronione
bezpiecznikiem 16A/ 1000V AC/DC. Wartos¢ odcig-
cia bezpiecznika wynosi 30 kA przy napieciu znamio-
nowym 1000V AC/DC i obcigzeniu rezystancyjnym.

e Wymiane bezpiecznikéw opisano w rozdziale
“17. Konserwacja".

Uwaga!
Zakresy pomiarowe 16 A Multimetra NP10-3 nie sg chronione
bezpiecznikiem!

10.1 Pomiar pradu AC za pomoca
przektadnikéw pradowych (zaciskowych)

10.1.1 Wyjscie transformatora mA/A

Uwaga!

Jesli przektadniki prgdowe sg stosowane z otwartym obwodem
po stronie wtérnej, np. z powodu wadliwych lub niepodtaczo-
nych przewodoéw, przepalonego bezpiecznika w mierniku lub
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btednego podigczenia, to na ztgczach moga wystgpi¢ niebez-
piecznie wysokie napiecia. Dlatego upewnij sie, ze obwod
prgdowy multimetru i wtérne uzwojenie transformatora podta-
czonego do miernika tworzg obwdd w stanie nienaruszonym.
Podtgcz transformator do gniazd i mA lub A. Maksymalne do-
puszczalne napiecie robocze jest to napiecie znamionowe
przektadnika prgdowego. Podczas odczytu wartosci mierzonej,
wez pod uwage przektadnig transformatora oraz dodatkowy btad
wskazania.

Wyjscie transformatora Multimetru NP10-2

Multimetr NP10-2 pokazuje pozycje przetgczania oraz odpo-
wiednie gniazda. Podtgcz do tego gniazda zaciskowy przektad-
nik  pradowy o przetozeniu 1000:1, nastepnie wyswietlane
bedg zmierzone wartosci bezposrednio w zakresie "A".

10.1.2 Wyjscie transformatora V

Wiele transformatoréw ma wyjscie napiecia (okreslane jako
mV/A) Dlatego wyjscie wtérne musi zostaé podigczone
do gniazd przytagczeniowych , L i "V".
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11. Pomiar rezystancji

* Upewnij sie, ze urzadzenie testowane jest elektrycznie
nieaktywne. Napiecia zewnetrzne zafatszujg wynik pomiaru!

» Ustaw przetgcznik funkcji (6) na "Q".

» Podigcz badane urzadzenie, jak pokazano

Ustawienie punktu zerowego przy zakresie pomiarowym
660 Q

W przypadku pomiaru matych wartosci rezystancji w zakresie
660Q, rezystancja styku i przewoddw moze by¢
wyeliminowane dzigki funkcji REL

. Podtgcz przewody pomiarowe do miernika i potgcz
wolne konce.

e Wocisnij i przytrzymaj PEAK(2) oraz wcisnij przycisk
AUTO/MAN(4).

. Miernik wejdzie w tryp "REL", na LCD wyswietli
sie symbol "REL".

e Na wyswietlaczu gtownym wyswietli sie "00.00"
(+1 cyfra) a rezystancja zmierzona w momencie
wcisnigcia przyciskéw wyswietli sie na drugim
wyswietlaczu i bedzie stuzy¢ jako wartosé referencyjna.

. Jest ona automatycznie odejmowana od wartosci
mierzonych w pdzniejszym czasie.

Funkcje REL mozna skasowac

Weciskajac i przytrzymujac przycisk PEAK oraz wciskajgc
klawisz AUTO/MAN. Jest to potwierdzane sygnatem dzwigko-
wym. Poprzez wytgczenie przyrzadu.
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12. Test ciagtosci i test diody

Upewnij sie, ze urzagdzenie testowane jest elekirycznie

nieaktywne. Napigcia zewnetrzne zafatszujg wynik pomiaru!

12.1

12.2

Test ciggtosci

Ustaw przetgcznik funkcji (6) na "Q", a nastepnie
nacisnij zotty wielofunkcyjny przycisk (5). Multimetr
potwierdza wigczenie sygnatem dzwiekowym.
W tym samym czasie LCD pokazuje C <30 (18),
a na gtownym wyswietlaczu wys$wietla sie "OL".
Generowany jest sygnat dzwiekowy, gdy odczyt
jest nizszy niz 30Q.

Test diody

Ustaw przetgcznik funkcji (6) na "Q", a nastepnie
dwukrotnie nacisnij zétty wielofunkcyjny przycisk (5).
Multimetr potwierdza wigczenie sygnatem dzwieko-
wym. W tym samym czasie LCD pokazuje -m- (18),
a na gtownym wyswietlaczu wyswietla sie "OL".
Multimetr wyswietla napigcie przewodzenia w woltach.
Tak diugo, jak spadek napigecia nie przekracza
maksymalnej warto$ci wyswietlanej 1,999V, mozna
rébwniez sprawdzi¢ kilka elementéw potgczonych
szeregowo lub diody odniesienia z matym napieciem
odniesienia.

Kierunek odwrotny lub obwdd otwarty Multimetr
wskazuje przekroczenie zakresu "OL".

Przy wybranej funkcji diody miernik wydaje ciagty
sygnat dzwiekowy za kazdym razem gdy odczyt jest
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mniejszy niz 30mV.

Uwaga!

Rezystory i ztacza poétprzewodnikowe réwnolegte z diodg
fatszujg wyniki pomiarow!

Przetgczanie pomiedzy Rezystancja, Ciagtoscia, Testowanie
diody

Powtarzajgce sig krotkie nacisnigcie zéttego przetacznika wielo-
funkcyjnego (5) zmienia funkcje pomiaru w nastepujacej kolej-
nosci: Rezystancja -> Ciggto$¢-> Dioda -> Rezystancja...

=
W=
)
3

—
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Kierunek przewodzenia

)

Test ciggtosci

Testowanie diody
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13. Pomiar pojemnosci (Multimetr NP10-5,
NP10-6)

* Upewnij sie, ze urzgdzenie testowane jest elektrycznie
nieaktywne. Napigcia zewnetrzne zafatszujg wynik pomiaru!

« Ustaw przetacznik funkgji (6) na , 1"

» Podtgcz testowane urzadzenie (roztadowane!) do gniazd ,, L-
i ,<” za pomoca przewodéw pomiarowych.

Uwagi

e Podigcz spolaryzowane kondensatory z biegunem "-"
do gniazda " <-". Rezystory i ztacza potprzewodnikowe row-
nolegte z kondensatorem fatszujg wyniki pomiaréw!

Ustawienie punktu zerowego przy zakresie pomiarowym
6.600 nF

W przypadku pomiaru matych wartosci pojemnosci w zakre-
sie 6.600 nF, wewnetrzna rezystancja miernika i pojemnos¢
przewodéw moga by¢ wyeliminowane poprzez funkcje ,REL”.

* Podigcz przewody pomiarowe do miernika bez testowanego
urzadzenia.

» Wcisnij i przytrzymaj PEAK(2) oraz wcisnij przycisk AU-
TO/MAN(4). Miernik wejdzie w tryb "REL", na LCD wyswietli
sie symbol "REL". Na wyswietlaczu gtéwnym wyswietli sie
"00.00" (+1 cyfra) a pojemno$¢ zmierzona w momencie
wcisniecia przycisku wyswietli sie na drugim wyswietlaczu
i bedzie stuzy¢ jako wartos$¢ referencyjna.

Jest ona automatycznie odejmowana od wartosci
mierzonych w pézniejszym czasie.

Funkcje REL mozna skasowac

* Wociskajgc i przytrzymujgc przycisk PEAK oraz wciskajgc
klawisz AUTO/MAN. Jest to potwierdzane sygnatem dzwiekowym.

» Poprzez wytgczenie przyrzadu.
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14. Pomiar czestotliwosci i pracy (Model NP10-5,
NP10-6)

14.1 Pomiar czestotliwosci

» Ustaw przetacznik funkcji (6) na "Hz"

'Multimetr  przelagcza sie na pomiar czestotliwosci.
Czestotliwos¢ jest wyswietlana na gtdbwnym wyswietlaczu a
cykl pracy na wyswietlaczu drugim. Zob. rozdziat 16. Specyfi-
kacje dla najnizszych czestotliwosci mierzalnych i maksymal-

nych dopuszczalnych napie¢. Podtgczenia wykonuje sig tak
samo, jak dla pomiaru napigcia.

14.2 Pomiar cyklu pracy
Przy pomiarze cyklu pracy mozemy wyznaczy¢ stosunek czasu
trwania impulsu do czasu cyklu powtarzajgcych sie sygnatow
fali prostokatne;j.

. Ustaw przetgcznik wyboru funkgji (6) na "Hz"

. Multimetr przetacza sie na pomiar czestotliwosci.
Czestotliwos¢ jest wyswietlana na gtéwnym wyswie-
tlaczu a cykl pracy na wyswietlaczu drugim.

. Cykl pracy jest to procentowy czas trwania impulsu
sygnatu, jest wyswietlany na ekranie LCD w %

Oznacza to:

Cykl pracy(%) _ czas trwania impulsu 100

czas trwania cyklu

Uwagi
» Zastosowana czestotliwosé musi by¢ stata podczas pomiaru
cyklu pracy.
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15.Pomiary temperatury

Multimetr NP10 umozliwia pomiar temperatury za pomocg
termopary K w zakresie od 0°C...1300°C.

1
2)

3)
4)

Ustaw przefacznik funkgiji (6) na "t"

Podtgcz sonde multimetru do dwdéch niezablokowa-
nych terminali i wyjscia termopary.

Multimetr mierzy temperaturg w °C.

Aby zmierzy¢ temperature w °F nacisnij krétko
261ty przycisk wielofunkcyjny (5).

Przetaczanie pomiedzy °Ci F

Powtarzajgce sie krotkie nacisnigcie zottego przetgcznika
wielofunkcyjnego (5) zmienia funkcje pomiaru w nastepujgce;j
kolejnosci: °C -> °F ->°C... W trybie pomiaru temperatury
skala analogowa jest wytgczona.
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16. Specyfikacje

NRERER g
Wielkosé e ele
mierzona B ;E Rozdzielczos¢ |  wejsciowa W Saakros +. o) Wartosé | Czas
2[(s)%]8 przy warunkach odniesienia rzeclazeni nia
o o | o] ® 1004V >100 MG /] <40pF| 07+5
. . . . AmV. 11 MQ // <40pF 04+5
o e o] TomV 10 M0 1 <40p 04+5
o (o el T00mV 70 MQ / <40p" 04+5 1000V
o | o 0 W 10 MQ If <40pF 04+5 ,"é Ciggly
1 gl 1 <40pF| off /ma
o o[ o] 004V >100 MQ / <40p) 12+5 Fotha
o [o| o @ Tmv 11 MQ 1l <40pF
. . . . 10mV 10 MQ /f <40pF
1043
o o] o]« 100mv 10 MQ if <40pF
. . .| o v 10 MQ 1 <40pF
Spatk rapixcia
oo of @ 1007 66,00mV 08+5 .
o o] o o 100pA 66,00mY 08+5 Ciagly
Al e @ 10mA 10,00mV 15+5 12A
oo of o 10pA 66,00mV 08+5 poe
o | o @ 100pA 66.00mV 0,6+5 Ciagly
wal o] @ 10mA 10.00mV 1545 12A
. T0mA 66.00mV 06+5 Wk Ciagly
. 100mA 66.00mV 08+5
Nagigos bez obciazgnia
oo | o ® 100ma 3V 08+ 5
e o[ o] ) 1,06V 08+5
o (e[ o] 100 1,08V 08+5
T [ | 1000 108V 0845
KR KA .08V 0e5
DK 10K 1,08V 20+5
o | o] o 100mQ 33V 085
KRN Tmv. 33V 20410
o o 1pF 3.0+40
o 1007 20410
. .3 100pF 2,0+10
1000V
oo 0 20010 bC
” AC
o e 100F 20010 e 10Sok.
K 100nF 5,0+10 Sinusoids
. . e 5,0+10
ol 10pF 5.0+10
b 0,01Hz
o o 0.1Hz 10 Hz(Fmin)
o o 1Hz
66,00KHz . . 10Hz 02+2"
B660,0KHz . . 100Hz =
K Kiiz
DK 0Kz
10 Hz... 1kHz £ 5 Cyfr *
% 10..98.90% | % 1Kz .. 10 kbiz: £ 5 Cyfr 1 kHz ¥
C/F 0.1300C | o [0 [ of @ rc = 2,0+3°
Saazyt (VAG AAC) oo | o 3,0-300 s
1)Przy 0°C ... + 40 °C 3) Dla <10 Khz ,Sygnat prostokatny, wejscia bipolarne.

2) Dla wejszia >3,5Vrms ,sygnat prostokatny.

4)Bez czujnika.m
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Whptyw wielkosci

sloke Zakres Wielko$¢ mierzonal Odchytka”
wplywajaca Zakres pomiarowy +(....% zakresu + ....cyfr)
VoC
VAC
ADC
o ’C,C AAnC
21
Temperatura iy * X bigg podstawowy | K
+25°C...+40°C Dioda
v
[
%
.
20 Hz...< 50 Hz 60mV~ 1,043
> 50Hz... 200 Hz 5,0+3
Czgstotiiwosé mierzonej 20 Hz..< 50 Hz. 10°3
wielkoscl > 50He... 2 Khz 66.....1000V~ T
20 Hz..< 50 1z o
> 50Hz... 2 KHz X 5,007
Ksztalt mierzonej Wi el A +1 % zakrosu
wielkosc 2) eplony V-t A
14...5 + 5 % zakresu
VDC 5 Cyfr
V=ADC 10 Cyfr
AAC 6 Cyfr
Naphecte batust S %00 1ok
6,600 k2 - 66 MQL 3 Cytr
nFpEmE 5 Cylr
Tz SO
% 5 Cyfr
V~VDC
75% A= ADC
) o  x blad wowngirzny
Wilgotnosé wzgigdna 3dni E
miorrik wyl Hz
°C
%

1) Dla temperatury: Bigd danych odnosi si¢ do zmiany 10 K.
Dla czgstotiwosci : Blgd danych odnosi sig do wyéwietlania 300 cyfr.
2) Dla nieznanego ksztaltu (wspdlczynnik szezylu CF > 2), pomiar przy rgcznym wyborze zakresow
3) za wyjgtkiem sinusoidalnego kszialtu,
4) po symbolu TS * wyswietlanym na ekranie.

Czas odpowiedzi w trybie recznym

Wielkoé mierzona Crasodpowledsi fe]
IMierzony zakres
Wskaznik analogowy (linijka) Wskaznik cyfrowy
0.1 1.0 Od 0 do 80 % pornego zakresu pom.
01 70
01 0 0406050 % gémego zakrosu pom.
02 2.0
0.1 7.0
07 Max 1
i Max3
7.0 Max 15 0d 0.do 80 % gomego zakresy pom
2.0 Max2
05 Max 1
0.7 Max.2,5
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1) Dla temperatury: Dane o btedach stosujg sie przy 10 K
zmianie temperatury. Dla czestotliwosci: Dane o btedach
stosujg sie przy wyswietlenie od 300 cyfr.

2) Przy nieznanej fali (wspétczynnik szczytu CF > 2), pomiar
z recznym wyborem zakresu.

3) Z wyjatkiem przebiegu sinusoidalnego.

4) Po wyswietleniu symbolu®“ ESP”

Wyswietlacz

Sekcja wyswietlacza ciektokrystalicznego (63 mm x 43 mm)
ze wskazaniem analogowym i cyfrowym wyswietlaczem oraz
z wyswietlaniem jednostki mierzonej wielkosci, funkcji i réznych

funkcji specjalnych.

Analogowy
Wskazanie
Dtugosc¢ skali
Skalowanie

Wskazanie biegunowosci
Wskazanie przekroczenia
zakresu

Czestotliwos$¢ pobierania
prébek

Cyfrowy

Wysokos$¢ cyfr Gtéwnego
Wyswietlacza

Wysokos¢ cyfr Drugiego
Wyswietlacza

Liczba zlecen
Wyswietlanie przekrocze-
nia zakresu

LCD z wykresem stupkowym
55 mm

65 podziatow skali w czasie
wszystkich pomiaréw
Automatyczne odwracanie
Symbol Tréjkat

28 razyls

cyfry 7-segmentowe: 12 mm

cyfry 7-segmentowe: 7 mm
4 cyfry : 6600 zliczen

wyswietla sig “OL”
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Wyswietlanie polaryzacji ~ wyswietla sig znak “-".Gdy biegun
dodatni jest podtgczony do “L”
Czestotliwos¢ pobierania

probek 2,8 razyls

Zasilanie

Bateria Baterie alkaliczne manganowe rozmiar 2 AA
zgodne z IEC LR6.

Zywotnosé dla NP10-2,

NP10-3, NP10-4 600 godz. dla VDC, ADC
300 godz. dla VAC, AAC
dla 616: 400 godz. dla VDC, ADC
200 godz. dla VAC, AAC

Automatyczne wyswietlenie symbolu A= -
gdy napiecie baterii spada ponizej nastepujg-
cej wartosci: ok 2.

Test baterii

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Emisja EN 61326: 2002 Klasa B
Odpornosc¢ IEC 61000-4-2 8 kV wytadowania atmosfe-
ryczne

4 kV wytadowanie stykowe
IEC 61000-4-3 3 V/m

Bezpieczenstwo IEC 61010-1-2010
Kategoria instalacji CAT IV 600V CAT Il 1000V
Stopien zanieczyszczenia 2

Test Wysokiego Napiecia 6.7 kV (IEC 61010-1-2010)

Bezpieczniki

Bezpiecznik dla zakreséw do 660 mA

FF (UR) 1,6 A/ 1000V AC / DC; 6.3mm x 32mm; rating 10kA
przy 1000VAC/DC i obcigzeniu rezystancyjnym; w potgczeniu
z diodami mocy, zabezpiecza wszystkie zakresy pomiarowe
pradu do 660mA.
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Bezpiecznik dla zakreséw do 10A (nie dla NP10-3)
FF (UR)16 A /1000 V AC/DC; 10mm x 38mm; rating 30 kA przy
1000VAC/DC i obcigzeniu rezystancyjnym; chroni zakresy

10A do 1000V

AC/DC Patrz ,17. konserwacja” rodzaje bezpiecznikow.

Czas reakgcji (po recznym wyborze zakresow)

Mierzona wielkos¢ / Czas reakcji
zakres pomiarowy Reakcja przejsciowa funkgji
Wekazana. Wekazania krokowej mierzonej wielkosci
analogowego | cyfrowego
V-,V~°C 01s 1s od 0 do 80 % limitu gémego zakresu
A-, A~ 01ls 1s od 0 do 50 % limitu gémego
zakresu
660 Q...6.6 MQ 0,ls 1s
66 MQ 0.2s 2s
—= 01s 1s
od 0 do 80 % limitu gémego
6.6 nF... 66 pF 0,7s maks. 1s zakresu
660pF...6.6 mF 14s maks. 3 s
66 mF 70s maks. 15 s
660 Hz, 6.6 kHz 20s maks. 2 s
66 kHz, 660 kHz 1 MHz 05s maks. 1s
% (=>10 Hz) 0,7s maks.25s
Warunki referencyjne
Temperatura otoczenia: 23°Ct2°C

Wilgotnos¢ wzgledna:

Czestotliwos¢ mierzonej wiel-

kosci:

Forma fali mierzonej wielkosci

Napiecie baterii:

Warunki srodowiskowe
Zakres temperatury pracy

Zakres temperatury przecho-

45% ... 55 % RH

45Hz ...65 Hz
sinusoida
3V+0.1V

0°C..50°C
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wywania
Wilgotnos$¢ wzgledna
Wysokos$¢ n.p.m.

Konfiguracja mechaniczna
Ochrona miernika
Gniazda przytgczeniowe

Wymiary
Waga

45...75%
Do 2000m

IP 50

IP 20 zgodnie z DIN VDE0470
Czes¢ 1 /EN 60529

86 mm x 185 mm x 55 mm

Ok 4809 wraz z baterig i sa-

szetkg

17. Konserwacja

Uwagal!
Przy wymianie baterii lub bezpiecznika przed otwarciem miernika
nalezy odtaczy¢ go od mierzonego obwodu!

17.1 Akumulator

Przed pierwszym uruchomieniem Ilub po przechowywaniu
multimetru nalezy sprawdzi¢, czy baterie nie przeciekajg. Kontrole
te nalezy powtarza¢ w regularnych krotkich odstgpach czasu.
Jezeli bateria jest nieszczelna, to przed ponownym uzyciem
multimetru stosujac wilgotng Sciereczke nalezy ostroznie usung¢
catkowicie elektrolit i zainstalowa¢ nowa baterie. Kiedy na LCD
(1) pojawi sie symbol (17) nalezy jak najszybciej wymieni¢
baterie. Mozna wykonywa¢ pomiary, lecz nalezy uwzglednic¢
mniejszg doktadnos¢. Miemik dziata z manganowymi bateriami
alkalicznymi rozmiaru 2AA zgodnie z IEC LR6.
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Wymiana baterii

*  Umies¢ multimetr panelem przednim do dotu, poluzuj $rube
znajdujgca sig z tytu i zdejmij pokrywe baterii od dotu.

*  Wyjmij baterie z komory i wymien na nowe (Patrz ,Zasilanie”)

» Dokre¢ pokrywe za pomocg $ruby.

17.2  Bezpieczniki

Bezpiecznik 16 A chroni zakres 10 A, 1.6 A chroni zakresy
pomiarowe pragdu 66 mA ,660 mA, kiedy bezpiecznik przepali
sie, najpierw nalezy wyeliminowa¢ przyczyne przecigzenia
a dopiero potem mozna uzywacé przyrzadu !

Wymiana bezpiecznikéw
* Umies¢ multimetr panelem przednim do dotu, poluzuj dwie
Sruby z tytu i zdejmij dolng czes$¢ obudowy, unoszac jg od dotu.
* Wyjmij wadliwy bezpiecznik z uchwytu.
* Wyjmij przepalony bezpiecznik, np. przy pomocy sondy
i wymien go na nowy.
» Dokregé dolng czes¢ za pomocg dwdch srub.
Bezpieczniki dla zakreséw pomiarowych prgdu do 660 mA:
Dla zakreséw pomiarowych pradu do 660 mA:
-FF(UR) 1.6 A/1000 VAC/DC ; (10 kA); 6.3 mm x32 mm
Dla zakresu pomiarowego pradu 10A:
-FF (UR) 16 A/1000 VAC/DC ; (30 kA); 10 mm x 38 mm

Uwaga!

Nalezy koniecznie sprawdzi¢, ze instalowany bezpiecznik jest zgodny
z wymogami! Jesli uzywany jest bezpiecznik o innym charakterze
odciecia, stosuje sig inny prgd nominalny lub obcigzalnos¢
przetgczania, powstaje niebezpieczna sytuacja, istnieje niebezpie-
czenstwo uszkodzenia diod ochronnych, opornikéw i innych kompo-
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nentéw. Zwarcie uchwytu bezpiecznika nie jest dopuszczalne.

17.3 Obudowa

Obudowa nie wymaga specjalnej konserwacji. Nalezy dbaé o to
by powierzchnia pomigdzy gniazdami przytgczeniowymi byta
czysta. Do czyszczenia nalezy uzywaé wilgotnej Sciereczki.
Nalezy unika¢ szorowania.

18. Serwisowanie

Gdy potrzebny jest serwis przyrzadu prosimy o kontakt
(adres na oktadce).

ZESTAW MIERNIKA

1) Miernik NP10

2) Zestaw kabli

3) Instrukcja obstugi

4) Obudowa ochronna (Futerat)

5) Swiadectwo badania
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LUMEL S.A.

ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Géra, Poland
tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 45 75 306, 45 75 180, 45 75 260

e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zaméwien:

tel.: (68) 45 75 207, 45 75 209, 45 75 218, 45 75 341
fax.: (68) 32 55 650

Pracownia systemdéw automatyki:

tel.: (68) 45 75 228, 45 75 117

Wzorcowanie:

tel.: (68) 45 75 161

e-mail: laboratorium@Ilumel.com.pl
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